
126 [ Zeitsclirift flir Jensch : ubsr ,,MillIonenrirse6' im Flachenglare. angewandte Chemie. 
I________ 

l____-l_- 
-__ - 

gungen der verschiedenen Regierungen. Ein 
Explosivstoff, welcher die vom englischen 
Ministerium vorgeschriebene Erprobung be- 
steht, wird deshalb noch nicht die deutsche 
aushalten , und sehr wenige der englischen 
,,gestatteten" Explosivstoffe wiirden in Oster- 
reich zugelassen werden. So sind z. B keine 
Schwarzpulver und keine blos aus Dynamit 
oder Gelatinedynamit bestehenden Stoffe in 
Deutschland oder bterreich zugelassen, rnit 
Ausnahme von Carbonit und Explosivstoffen 
ibnlicher Zusammensetzung. Andererseits 
werden von Ammonsalpetersprengstoffen, 
deren Typus Bellit, Roburit u. dgl. sind, 
eine Anzahl nicht mehr ale sicher in Deutsch- 
land und, noch weniger in Osterreich ange- 
sehen. Eine andere Eintheilung beruht auf 
den flammenstillenden Zusiitzen. Man ver- 
wendet einerseits Salze, und von diesen 
solche , welche einen grossen Procentsatz 
Erystallwasser enthalten, das bei der Ex- 
plosion frei wird, oder solche, welche bei der 
hohen Explosionstemperatur dissociirt werden 
und dadurch Wiirme aufnehmen; andereraeits 
verwendet man organische Stoffe, welche bei 
der Verbrennung oder Zersetzung Wlrme 
bind en. 

[Schluas folgt]. 

Uber ,,Millionenrisse" im Flaschenghse. 
Von 

Edmund Jensch. 

Unter MiIlionenrissen versteht man in 
der Glastechnik haarfeine, in gerader Linie 
oder im Knick verlaufende, 2 bis 12 mm 
lange Anritzungen der iiusseren Oberfliiche 
von Flaschen, deren massenhaftes Auftreten 
dieser Erscheinung den Namen verlieh. E s  
sind diese Rime ibrer grossen Feinheit wegen 
im zerstreuten Tageslichte nur mit grosser 
Schwierigkeit wahrzunehmen; sie werden 
indessen in voller Schiirfe und Deutlichkeit 
sichtbar, sobald die Sonnenstrahlen unmittd- 
bar im Winkel von etwa 40' auf die Flaschen- 
oberfliiche fallen. 

Meistentheils bedecken diese Haarrisse 
die Flaschen ringsum von der Brust, d. b. 
von der Stelle ihres grbssten Umfanges, bis 
herab auf wenige Centimeter vom Boden, 
bis also die nahezu gleichmiissig starke 
Flaschenwandung in die Bodenverdickung 
ubergeht; zuweilen aber bilden diese Risse 
auch nur zwei einander diametral gegeniiber- 
stehende Liin gsstreifen, 

Obwohl durch diese Anritzungen der 
Oberfllche die Fest,igkeit der Flaschen fiir 
den Gebrauch dea tiiglichen Lebens in keiner 
Weise vermindert wird , und dieselben auch 

nur bei sehr hochgespannten Forderungen an 
den ohne Beschiidigungen auszuhaltenden 
Druck als Schiinheitsfehler gelten kbnnten, 
so sind doch die mit derartigen Risschen 
behafteten Flascheo, namentlich Weinflaschen, 
unverkiiuflich. Betragt nun bei einem Wannen- 
betriebe mit einer Arbeitsleistung von monat- 
lich 300 000 Stuck Flaschen die Herstellung 
solcher mit Millionenrissen auch nur l'/, Proc., 
so bedeutet dies immerhin einen Fabrika- 
tionsverlust von ungcfiibr 5 4  000 Stiick sonst 
viillig brauchbarer Flaschen im Laufe einea 
Jahres, hiiufig jedooh steigen diese Verluste 
auf 5 Proc. und sogar dariiber. 

Es liegt daher im allgemeioen Interesse, 
die Entstehungsursache dieses Fabrikations- 
fehlers zu ergriinden, urn Abhiilfe schaffen 
zu kiinnen. 

Verf. dieses hat daher bei dem Wannen- 
betriebe einer Glashiitte des Saargebietes 
wihrend 26 aufeinander folgender Arbeits- 
tage das Auftreten von Millionenrissen einer 
eingehenden Beobachtung unterworfen, deren 
Ergebnisse im Nachfolgenden niedergelegt 
sind. 

Das Auftreten dieser Millionenrisse waz 
iiusserst unregelmiissig. Wochenlang fand 
sich nicht eine einzige mit solchen Miingeln 
behaftete Flasche, dann wies manches Tage- 
werk deren 400 und dariiber auf. 

Die Grundbedingungen, welche man von 
Weinflaschen, ganz besonders aber von Cham- 
pagnerflaschen verlangt, daas sie frei von 
Bliiscben und Steinchen seien, werden Dank 
einer peinlicheren Auswahl als ehedem und 
durch dieallgemeinereEinfiihrung des Wannen- 
betriebes an Stelle des fiir die Grossfabrika- 
tion hiichst unvollkommenen und sehr un- 
vortheilhaften Hafenbetriebes wohl iiberall 
erfiillt. Auch die Forderung des Fehlens 
sogenannter Rampen, d. h. wulstiger Streifen 
schwerer schmelzbaren, deshalb auch weit 
schneller erkaltenden Glases , das sich rnit 
der Grundmasse nicht so innig verbindet und 
daher bei kiinstlich zugefiibrtem grijsseren 
Druck an den Begrenzungsflfchen sich abliist, 
wird allseitig anerkannt. Die Bedingung 
der Hauptforderung dagegen, dass die Flasche 
an allen Punkten, die in gleicher Hiihe vom 
Bodenrande abliegen, auch gleichmlssig dick- 
wandig sei, stiisst insofern auf Schwierig- 
keiten, als diese Gleithmiissigkeit der Wand- 
stiirke nur erreicht werden kann durch die 
Geschicklichkeit und Handfertigkeit des Glas- 
bliisers. Doch ist auch darin durch strengere 
Auswahl bei Abnahme der Tagewerke nach 
Entleerung der Kiihlbfen ein erfreulicher 
Fortschritt zu verzeichnen. 

Die Xiihlbfen, welche - abgesehen von 
den entlegensten Glashiitten im Gebirge - 
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wohl allgemein jetzt mit  Generatorgasen ge- 
heizt werden, miissen eioe derartige Verthei- 
lung der Gas- und Luftschlitze aufweisen, 
dass die Temperatur i n  den dfen iiberall 
nahezu gleichmiissig i s t  und 520' nicht iiber- 
steigt, andrerseits aber nicht unter 400' be- 
triigt, vielmehr wiihrend der Dauer des Ein- 
legens der frisch geblasenen Flaschen auf 
gleicher Hiihe erhalten wird. Treten w8h- 
rend der Fiillung dieser Kiihliifen griissere 
Schwankungen im Hitzegrade auf, so zeigen 
sich hiiufig die nicht gern gesehenen Millionen- 
risse. Flaschen, die mit diesem Fehler be- 
haftet sind, stehen bei den grossen Kelle- 
reien in schlechtem Angedenken, obgleich 
wohl rnit Unrecht, da  ihre Haltbarkeit, wie 
eigens angestellte Druckversuche ergaben, 
derjenigen normaler Flaschen mit unver- 
ritzter Ober5lche keineswegs nachstand. 
Wird die Abkiihlung 7 bis 8 Tage hindurch 
so sorgsam geleitet, dass die Temperatur 
in  regelmiissigem Abfall sinkt, so ist  die 
erzielte Haltbarkeit und Festigkeit eine ganz 
vorziigliche. 

Wie indessen nachstehende Tabellen er- 
geben, vermindert sich diese Haltbarkeit 
(Gruckwiderstand) aber sichtlich bei a karzer 
und schneller, ebenso aber anch b, bei lang- 
samer und i n  einzelnen Pausen pliitzlich 
stark sinkender Temperatur. Die zur Ver- 
fijgung stehenden Kiihliifen batten eioe Tiefe 
von 4100 mm, eine lichte Breite von 3660 mm. 
Die Heizgase striimten ein durch zwei in den 
vorderen Ecken befindliche Schlitze; an der 
Riickseite befand sich keine Gaseintrjtts- 
6ffnung. Die Abgase verliessen die Ofen 
durch einen zwischen den beiden Eintritts- 
schlitzen befindlichen Abfiihrungsschacht, der 
sie zur Esse leitete. 

Die Entdeckung der Ursache f i r  die Ent- 
atehung der Millionenrisse bot um so griissere 
Schwierigkeiten, ale die Lage der mit den- 
selben behafteten Flaschen im Kiihlofen selbst 
nicht festgestellt werden konnte, da  deren 
Fassungsraum 8 bis 9000 Stiick betrug. Die 
in den Generatorgasen mit entweichenden 
Mineralshren, als Schwefel- und schweflige 
Siiure, atzten die iiussere OberflHche der 
Flaschen schwach an und bedeckten dieselbe 
mit einem riithlich grauen Anfluge, der - 
obgleich sein Gewicht fiir jede Flasche kaum 
0 , l b  g betrug - doch stark genug war, um 
die Rime unsicbtbar zu machen. Es mussten 
vielmehr die Flaschen erst einer eingehenden 
Waschung unterworfen werden. Beiliiufig 
bemerkt, hatte ein grcsseres Durchschnitts- 
muster dieses Uberzuges (etwa 100 g), der 
wie bekannt bei Kiihlung mittels Holzfeue- 
rung nicht beobachtet wird , nachstehende 
Zusammensetzung : 

ch. 9Y. 
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6,44 Proc. 
14,83 
0,31 

12.12 
3,O 1 

62,68 
0.15 

nllss 

S i02  ) 
Fe, 0, I 
Ca so, 
Mg so, 
Ka, SO, 
%'e so, 

in Wasscr onl6slich 

0;26 (Al,) (SO), - 
99,W Proc. 

Um nun iiber die Entstehung dieser Risse 
KIarheit zu erlangen, mussten folgende Punkte 
beriicksichtigt werden : 

1. Lag die Schuld an der Zusammensetzung 
des Glases? 

2. Oder an der Handhabung des Blzeera 
bei dem Blasen? 

3. Oder entstand die Rissigkeit beim Trane- 
port der noch rothgltihenden Flaschen 
vom Glasofen zum Kiihlofen? 

4. Oder war der Luftzug in den stets 
luftigen Arbeitshallen schuld? 

5. Welches Tagewerk, die Tag- oder Nacht- 
schicht, arbeitete besser? 

6. War die Vertheilung der Temperatnr 
in den Ktihl6fen anniihernd gleichmiissig 
oder stark aechselnd? 

War  auch die allgemein verbreitete An- 
sicht , dass die chemische Zusammensetzung 
dee Glasgemenges von Einfluss auf das Vor- 
kommen solcher Risse sei, vom chemischen 
Standpunkt aus von Beginn an zu verwerfen, 
so wurden doch van rissigen und unverletzten 
Stellen einer Champagnerflasche Proben kc- 
nommen und einer Analyse unterworfen. 

Der Befund war in Luisenthaler Gla.: 
glatt 

62,65 Proc. 
17,lO 
6,35 
494 
2,s 
2,4 
472 
074 

100,OO 
- 

11. Glas aus der Friedrichsthaler Glae- 
hiitte (Rheinweinflaschen) : 

rissig glatt 
Si 0, 64,85 Proc. 64,79 Proc. 

EdeO 1.70 1.68 
Ca 0 19,Ol 19,lO 

F; 0, 2;zo 2119 
Mi1 0 0,33 07% 
Na, 0 4,80 4,91 
K. 0 0.70 0.67 

6;lO - Ai, 0, 61.27 - 
99,& 99,79 

Die Glasmasse rnit unverritzter Oberfliiche 
stimmte also mit derjenigen mit rissiger 80 

genau iiberein, dass die Behauptung einee 
chemischen Eindusses, der so veriindernd 
einpirkon soll, als Yorurtheil abzuweisen iet. 
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beim Blasen Veranlassung zu diesen Rissen 
giibe. Zur Priifung dieses Punktes wurden 
haufig frisch erblasene Flaschen , die noch 

y a ,  Production an Flaschen 

.e ~ Glss- 1 Arbeits- 
2 %  a, 

Proc. Proc. mit j Proc. mit 
rissig I 'i:: I rissige 1 Glasfehlern I Arbeitsfehlern 

schadhafter Flaschen die einzelnen Bliiser 
und die ganzen Belegschaften in 23 bez. 25 
Arbeitstagen erzeugt haben. 

I. B e l e g s c h a f t .  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

23 
23 
21 
23 
20 
23 
23 
23 
23 
23 
23 
23 

8961 
4555 
4171 
6347 
5008 
5733 
6648 
5732 
6131 
6404 
6526 
6356 

1 

3 
4 

2 

7 

5 
6 

8 
9 

10 
11 
12 - 

72572 

20 '1235 1 103 ' 8 2- I 7348 0,03 1,40 0,11 
230 7085 3,23 3,78 7,63 

21 5171 1 55 5700 0,96 3,OO 5,31 

I 23 4572 218 46 5118 0,90 5,51 4,26 

21 6044 

96 8322 1,15 7,42 11,93 
491 7883 2,38 5,51 6,21 

22 60s2 I 247 531 12 1 6981 1,73 3,53 7,58 
188 

21 6620 ' 616 
23 6769 ~ 435 

23 6768 1 264 1 316 138 7516 1,83 3,51 4,61 
2 %  6612 190 211 237 I 7250 3,27 2,62 2,91 
24 6474 I 336 462 157 1 7429 2,11 4,52 6,22 
25 6433 396 ' 499 164 7492 2,20 5,28 6,55 
25 6195 I 312 1 495 39 ~ 7051 0,55 4,42 7,02 

270 1 & 

13 148 
168 1 384 

heiss sich als fehlerfrei erwiesen, schnell mit 
Hreide gezeichnet und dem Kiihlofen eiligst 
iibergeben. 

Von 220 Stiick so gezeichneter Flaschen 
wiessn nachher nur 5 die Fehler der Ober- 
fliichepritzung auf. Es waren aber bei einer 
Wiederholung des Versuches derartige fehler- 
hafte Flaschen nicht mehr zu ermitteln. Die 
Handfertigkeit des Bliisers war daher nicht 
die Veranlassung dam. 

Ebensowenig war der Einfluss der Ab- 
kiihlung wahrend des Transports der roth- 
gliihenden Flaschen vom Wannenofen zur 
Kiihlanlage, auch trotz des Eindringens kalter 
winterlicher Stiirme in die so luftigen Arbeits- 
hallen, zu bemerken. Hatten doch oft die 
der Wanne nachst gelegenen Kiihlafen weit 
mehr fehlerhaftes Glas als die entfernter 
gelegenen, die bis 30 m Transport er- 
forderten. 

137 ' 243 
465 1 175 

Von den einer naheren Beobachtung unter- 
worfenen 166 537 Stiick Flaschen wiesen 
also 2898 Stiick = 1,8 Proc. Millionenrisse 
auf, aber der Ausfall an solchen ,,Riss"- 
flaschen steht in keiner engeren Beziehung 
zu solchen mit Arbeitsfehlern oder gar mit 
Glasfeblern , da diese nur die SchZinheit 
beeintrlchtigen. Bei geringem Vorkommen 
von Rissflaschen kijnnen letztere in griisseren 
Mengen auftreten oder umgekehrt. Unter- 
zieht man nun weiter diejenigen Arbeits- 
pliitze, welche in ihrer Tagesproduction einen 
den Durchschnitt von 1,SO Proc. iiberscbrei- 
tenden Ausfall von ,,Riss"flaschen erzielten, 
einer nilheren Priifung, so ergibt sich die 
Thatsache, dass bei Belegschaft I, von Arbeits- 
platz No. 11 abgesehen, der das Mittel knapp 
iiberschreitet, die ,Riss"flaschen von den 
Mittelplatzen 5 bis 9 hergestellt wurden; bei 
der Belegschaft I1 war dies aber der Fall 

287 205 

161 I 267 
208 716 
325 1 271 
39 1 268 
352 1 272 

292 i 531 

573 i 423 

- 
43 
44 

118 
136 
118 
236 
192 
248 
122 
137 
131 

9122 ~ - 
5150 0,83 
4595 0,95 
7105 , 1,65 
5636 ' 2.43 
6664 I 1,77 
7312 , 3,22 
6848 2,80 
6976 I 3,54 
7185 , 1,69 
7287 1,89 
7483 ' 1,74 

3372 1 3893 I 1525 i 81362 ' 1,87 

11. B e l e a s c h a f t .  

0,14 
3,26 
2,97 
6,55 
5,03 
4,38 

3,02 
2,20 

4,64 
$43 
4,84 
7,61 

4,14 

1,48 

5,29 
2,47 
3,63 

3,65 
10,41 
3,87 
3,72 

5,64 

4,78 

7,45 

7,97 

3,73 
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410 
330 
415 
531 
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421 
395 
390 
435 

auf den Pliitzen 2 bis 6 und 9 bis 11. Daraus 
ergibt sich, dass die Zug- und Windverhalt- 
nisse der Ilalle nicht die Ureache sein konnten. 

Bei der Prufung des Einsatzes in die 
Kiihlijfen ergab sich nun, dass die Fullungen 
in Ofen 2, 3, 4 bis 7 und 8 fiir Zeitriiume 
von 3 bis 22 Tagewerken, ausgefiihrt durch 
die erste Belegschaft, den in dieser Zeit er- 
mittelten Durchschnittsgehalt an rissigen 
Flaschen von 4,75 Proc, zum Theil recht er- 
heblich Bberschritten. In 112Tagewerken wur- 
den 32 126  Flaschen hergestellt, davon 1525 
Stiick = 4,75 Proc. mit Millionenrissen. Das 
gesammte Erzeugniss der zweiten Belegschaft 
betrug i n  9 1  Tagewerken 2 9 2 1 1  Flaschen, 
davon 1473 Stuck rissige = 5,04 Proc. Die 
Ubersicht zeigt auch hier, dass die Ofen 
No. 3, 4, 7, 8, also dieselben, welche auch 
die fehlerhaften Erzeugnisse der ersten Be- 
legschaft aufwiesen, wiederum einen grossen 
Antheil an dem Ausbringen des fehlerhaften 
Materials hatten. 

is: 

- __ 
Kiihl- 
ofen 
No. - 
I 

I1 
I11 
I V  
V 

VI  
VII 

VIIl  
IX 
X 

In Proc. 

Ecke rrehts 

20 
137 
424 
201 
34 
41 

272 
296 
20 
28 

Sohle - 
{Z 

{ 2: 
500 
401 
450 

451 
j 390 
1317 
360 
460 
455 

0,77 
0,79 

15,81 
5,17 
3,46 
2,49 
5,79 
4,85 

1,60 
0,90 

c w e  

472 
400 
465 
420 
400 
400 
425 
390 
375 
360 
320 
425 
41 5 

- 

11 
111 
I V  

VI  
VII 

- __ 
Sohle 
in der 
Mitte - 
400 
420 
410 
440 
398 
430 
450 
432 
400 
300 
382 
415 
520 

1 9  
3 
8 

13 
V 8  

9 
16 

11 
5 
9 

12 
3 
5 

15 
19 
7 

Aus dieser Tabelle ergibt sich also, dass 
die Ofen mit einer Durchschnittstemperatur 
von unter 400° die grBsste Neigung zur Bil- 
dung von Millionenrissen besassen. Dem 
Ubelstand wurde abgeholfen vor Umbau der 
Ofenanlage durch Nacbheizen mit Holz. 

Dass bei der Herstellung der Schaum- 

3537 
1728 
2682 
3887 
979 

1646 
4702 
6086 
2243 

Kiihl- __ 
N ~ .  T a w -  

Ofen I werke 

- __ 
Mittel 

0 c. - 
459 
375 
398 

424 
379 
362) 
357 
421 
471 

Zweite Belogichaft Erste Belegschsft I 
Gesammt- 
Jroductioo 

2602 
896 

2387 
4012 
2168 
2302 
4887 
6485 
3703 
2684 

32 126 
29 211 

61 337 
-- 

Gesammt- :%?: 1 production 

2998 1 4,89 I 1 
im Mittel 

Aus diesem Ergebniss ergibt sich sicher 
der Beweis, dass diese Risstlaschen liefern- 
den KiihlBfen keine gleichmassige Verthei- 
lung der Warme aufwiesen, sondern grijsseren 
Temperaturschwankungen unterlagen. Es 
wurde nun die Temperatur .der Ofen an ver- 
schiedenen Stellen nach dem Anheizen und 
wiihrend des Fiillens mit dem Siemens'schen 
Wasserpyrometer regelmiissig festgestellt. Es 
sei noch bemerkt, dass die KiihlBfen nach 
dem Fiillen sofort geschlossen wurden. Die 
letzte Abkiihlung durch Offnen des Ein- 
satzfensters fand erst nach 7 bis 8 Tagen 
statt. 

In nachstehender Tabelle sind die ge- 
wonnenen Durchschnittstemperaturen, aus j e  
50 Einzelbestimmungen erhalten, verzeichnet: 

1473 I 5,04 

I 
I 

weine, die sich zu einem iiusserst bedeutungs- 
vollen Indnstriezweige entwickelt hat, auf 
ein gegen Druck von innen besonders wider- 
standsfiihiges Flaschenmaterial gehalten wer- 
den muss, ist jetzt allgemein anerkannt. 
Denn der Bruch von Flaschen und die damit 
verbundene Vergeudung von Champagner 
und Schaumweinen belief sich vor etwa 25 
bis 30 Jahren auf weit iiber 25 Proc., wiih- 
rend heute Dank den Fortscbritten der 
Flaschenfabrikation der Bruch sich hiichstens 
auf 6 bis 8 Proc. beliiuft. 

Die Pressung, welche die bei der Giih- 
rung der Schaumweine sich entwickelnde 
Kohlensiiure auf die Glaswandung ausiibt, 
betriCgt rund 5 At.; bei Anrechnung eines 
Sicherheitscotifficiepten von 100 Proc. wiire 
dann als Grundlage der Lieferungsbedingung 
eine Druckfestigkeit von 10 At. zu betrachten 
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(vgl. Chemzg. 1897 No. 44). Die Glashiitten- 
werke garantiren dagegen zumeist eine solche 
von 1 4  At. Die grossen Kellereien baben 
nun in iibertriebener Peinlichkeit versucht, 
den zu gewiihrleistenden Maximaldruck auf 
20 At. zu erhiihen. Da  aber eine entspre- 
chende Erhiihung des Preises nicht mit dieser 
Steigerung des Druckes Hand in Hand ging, 
80 wurde eine umfangreiche Druckprobe vor- 
genommen an neu erblasenen wie auch an  
alten, bereits in Benutzung gestandenen 
Champagnerflaschen, ausserdem auch an 
frischen Flaechen, deren Aussenflliche die 
charakteristische Erscheinung der Millionen- 
risse in starkem Maasse aufwiesen. 

Im Ganzen gelangten 2784 fehlerfreie 
Champagnerflaschen zur Druckprobe von 
20 At. Davon widerstanden einem Drnck 
von 14 At. = 99,57 Proc., dem von 20 At. = 
97,05 Proc. 

Dann wurde noch die Frage gepriift, 
welchen Druck die mit Rissen behafteten 
Flaschen ausbielten. Zur Untersuchung ge- 
langten 60 derartige Flaschen, von denen 
58 einen Druck von 20 At. ohne Beschadi- 
gung ertrugen, wiihrend nur 2 bei dem Ver- 
suche einem Druck von 19 At. nicht mehr 
Stand hielten. Damit war aber bewiesen, 
dass auch diese Flaschen in der Lage sind, 
dern Kohlenshredruck von 10 At. zu wider- 
stehen, und ihn aushalten. Die Befurchtun- 
gen der Kellereien siod daher nicht begriindet. 

ist ,  als die Originalphotographie voraus- 
setzen liess'). 

Inzwischen habe ich mit einem anderen, 
besonders guten Rijntgenapparat die Wirkung 
der E n t g a s u n g  gepriift. Von zwei gleichen, 
3 cm dicken Holzstiicken wurde eins entgast. 
Nebeneinander gestellt, zeigte die Kohle 
tieferen Schatten als das Holz. Von zwei 
Steinkohlen wurde nacb dem Pulvern j e  die 
Halfte im Tiegel entgast, gepulvert und wie 
die Kohle zu Stiicken gepresst (vgl. d. Z. 
1892, 54l) ,  welche also denselben Aschen- 
gehalt hatten. Bei der einen Probe war der 
Koks dunkler, bei der anderen kein nennens- 
werther Unterschied zu bemerken. Da  diese 
Priifung keine t e c h n i s c h e  Bedeutung hat, 
so habe ich sie nicht fortgesetzt. 

Wie bereits friiher (d. Z. 1894, 605) be- 
merkt, ist es iibersichtlicher, wenn bei der 
Aoalyse von Brennstoffen die Zusammen- 
setzung der Reinkohle (nach Abzug der Asche, 
des Wassers und Schwefels) auf Atomge- 
wichte bez. auf Ciao berechnet wird. Tabelle 
S. 131 zeigt eine Auswahl der bis jetzt be- 
kannten Analysen') von Holz, Torf und Mi- 
neral kohlen mit Berechnung3) der Atom- 
verhlltnisse. Letztere zeigt die Unter- 
schiede der verschiedenen Brennstoffe cha- 
rakteristischer als die procentische Zusam- 
mensetzung. 

Bei der T o r f b i l d u n g  wird Methan, 
Wasser und KohlensBure abge~chieden~).  

Buhlbach Achern Stockach i. B. Friedrichsthal Luisenthal 
Si 0, 57,02 59,O 56,82 59,25 58,BO 

2,95 3,17 4,08 3,60 
5,36 6,21 1,60 
0143 0,83 

Al, 0, 4785 
0,63 

} 15,3 
Mn 0 
Ca 0 14,5 20,60 23,68 24,60 25,lO 

5,84 6,12 4,11 6,20 Na, 0 990 
K, 0 3.6 - - - - 
H i  0 0;s 5,11 4,24 1,24 4,70 

100,2 99,88 99,02 100,32 100,o 
Zum Schluss sei noch darauf hingewiesen, 

dass das Flaschenglas von Buhlbacb im 
Schwarzwalde von der Schaumweinfabrikation 
sehr gesucht ist, d a  es im  Gegensatz zu 
Glasern anderer Herkunft die Thonerde an 
den Flascheninhalt nicht abgeben 5011, wie 
dies bei Saarproducten beobachtet aein 5011. 
Vorstehend Analysen von guten, widerstands- 
fiihigen ChampagnerglHsero. 

Zur Untersuchung von Brennstoffen. 
Von 

Ferd. Fischer. 
[Furteet%ung vun s. 5.1 

Zu der Mittheilung S. 4 i s t  zuniichst 
zu bemerken, dass der Abdruck von Fig. 1 
leider liingst nicht so deutlich ausgefallen 

Angenommen , dieser Vertorfungsprocess 

C, HI, 0, = 2 CH, + H,O + 2 CO, -I- C,. 
Der Brennwerth von 1 Mol. Zellstoff ist 

nach B e r t h e l o t  = 6818 hw5), der Brenn- 
werth von 2 CH, = 4270 hw, von C, = 
1952 hw6). Demnach wiirden bei diesem 
Process 6818 - 6222 = 586 hw frei'). 

wiirde bei Zellstoff zu Ende gefiihrt: 

1) Bei der Correctur ist leider iibersehen, dass 
S. 5, Sp. 1 Z. 6 v. 0. statt undurchlassig durch- 
lgss ig  stehen muss. 

2, Vgl. F. Fischer: Chemische Technologie der 
Brennstoffe. Bd. 1 S. 425, 438, 502 bis 531. 

3) Die Bercchnung fiihrte Dr. Backer aus. 
4) Vgl. F. Fischer: Chemische Technologie der 

Brennstoffe. Bd. 1 S. 432. 
5) 1 hw (Hektowarmeeinheit) = 100 w. 
6)  Amorpher Kohlenstoff; der in den Lehr- 

biichern der physikalischen Chemie von Nernst  
und Ostwald den Berechnungen ZLI Grunde ge- 
legte Diamantkohlenstoff wiirde nur 1886 hw ergeben. 


